BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLANIp %

DEUTSCHES

<
kL. 42m  33/08,

wrervat. kL. G 06 g

PATENTAMT

AUSLEGESCHRIFT 10138659

FT7961X/42m

ANMELDETAG: 8 FEBRUAR 1950

BEKANNTMACHUNG
DER ANMELDUNG
UND AUSGABE DER

AUSLEGESCHRIFT: 31.OKTOBER 1957

1

Es ist bekannt, auf Rechenstiben neben den rein
mathematischen Skalen, wie z. B. solchen mit logarith-
mischen und trigonometrischen Einteilungen, {iir beson-
dere in Wissenschaft und Technik hiunfig vorkommende
Rechnungen weitere Skalen anzubringen, die fiir stets
wiederkehrende gleiche Verhiltnisse unter Zugrunde-
legung von Erfahrungswerten oder gesetzlich festgelegten
Werten nach meist umstidndlichen Formeln errechnet
sind. Mit Hilfe solcher Skalen ist es mdglich, durch
Ausfithrung einfacher Einstellungen unter Umgehung
schwieriger Rechnungen sofort zu praktischen Ergebnissen
zu gelangen. Solche Stibe nehmen dem Konstrukteur
komplizierte Rechnungen ab, deren er sich im Regelfall
gar nicht mehr bewu3t zu werden braucht. Sie bediirfen
wie eine Rechenmaschine lediglich der Einstellung und
der Ablesung, um den gewiinschten technisch wirtschaft-
lichen Zweck zu erzielen.

Es ist auBerdem bekannt, auf graphischem Wege
unbekannte Grofen zu ermitteln, deren Berechnung oft
ebenfalls mit groBen Umstdnden verbunden ist. Es sind
zahlreiche Methoden entwickelt, um die hierbei vor-
kommenden Funktionen graphisch durch sogenannte
Rechenschemata darzustellen. In vielen Fillen sind solche
Rechenschemata als Fluchtlinientafeln oder Nomo-
gramme ausgebildet und werden z.B. wie Molliers
ifs-Diagramm in der Praxis in grofem Umfange ver-
wendet. Meist erfolgt die Verwendung solcher Rechen-
schemata im Zuge der Arbeit derart, daB nach Errechnung
gewisser Werte andere Werte mittels eines solchen
Rechenschemas, sogenannte Korrekturschemas, bestimmt
werden, mit denen dann die Rechnungen weitergefiihrt
werden,

Die Erfindung besteht in der Schaffung einer Méglich-
keit, mit solchen Korrekturschemata, insbesondere
Fluchtlinientafeln, die im Zuge von meist mit Rechen-
stiben ausgefilhrten Rechnungen hiufig gebraucht
werden, leicht rechnen zu kénnen. Zur Erreichung dieses
Zieles werden auf dem Rechenstabkérper zwei Liufer
angeordnet, von denen der eine dem Rechnen mit den
normalen Skalen und der andere dem Rechnen mit dem
auf der Zunge aufgebrachten Korrekturschema dient, das
den Rechenstabskalen angepaBt ist. Das Rechenverfahren
selbst ist nicht Gegenstand des Patentschutzes.

Die Anordnung und Wirkungsweise des Rechenstabes
mit Korrekturschema ist in den Fig. 1 bis 3 niher
erliutert. Fig. 4 dient der Erliuterung eines Rechen-
beispiels.

Fig. 1 zeigt einen Rechenstab fiir Ermittlung der
Stahl- und Betonquerschnitte im Stahlbetonbau mit der
Skala M am Stabkorperoberteil, der Skala » am beweg-
lichen Schieber (Zunge) oben, den Skalen %, x und Fe in
der Mitte bzw. dem Unterrand der Zunge, die den
Werten Ky K, und Kp, entsprechen, sowie die untere
Stabkérperskala C, auf der die Resultate abgelesen
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werden. Seitlich neben den Skalen %, ¥ und Fe ist das
Korrekturschema der Werte o und g ftir doppelt bewehrte
Querschnitte angebracht.

Fig. 2 zeigt eine Ausfiihrung dieses Schemas in gréBerem
MaBstab, bestehend aus fiinf untereinander angeordneten

Fe 0.2,
0,4, 0,6, 0,8 und 1 entsprechen und Einteilungen gemifl

Skalen, die beispielsweise den Werten a = —

dem Spannungsverhiltnis u = % beispielsweise von 20
[

bis 70 aufweisen.

Fig. 3 zeigt eine andere Ausfithrung des Korrektur-
schemas mit denselben in Fig. 2 angefithrten Werten,
jedoch ist die Verbindung der gleichwertigen Punkte der
Skalen durch Kurven vorgenommen, wodurch ein
genaueres Interpolieren der Zwischenwerte ermoglicht ist.

In diesen Korrekturschemata nach Fig. 2 und 3 ent-
spricht nun der Abstand von der a-Linie (Mittellinie des
Schemas) bis zum Schnittpunkt der a-Wert-Linie mit

der u= a%-Wert—Linie dem Korrekturwert oder mit

anderen Worten dem Logarithmus des Unterschiedes der
k-Werte auf den Skalen %, x und F.'.

Durch Verschieben der Zunge um diesen Korrektur-
wert nach links wird vor dem Ablesen des Ergebnisses
auf der Skala C die Korrektur vom einfach bewehrten
zum doppelt bewehrten Querschnitt fiir den Wert 4 bzw. %
vorgenommen, und durch Verschieben der Zunge um den
Korrekturwert nach rechts wird vor dem Ablesen des
Ergebnisses auf Skala C die Korrektur vom einfach
bewehrten zum doppelt bewehrten Querschnitt ' durch-
gefiihrt.

Erstes Rechenbeispiel
In Fig. 4 bedeutet die schraffierte Fliche den Beton-

querschnitt mit einer Zugbewehrung von fiinf Rund-
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eisen Fe und zwei Bewehrungseisen Fe’ in der Druckzone.
Die Gesamthohe des Betonquerschnittes betraged =40 cm,
die Breite b = 20 cm. Die Nutzhohe (der Abstand der
Zugbewehrung Fe von der oberen Querschnittskante)
betrage # = 36 cm, wihrend der Abstand der Druck-
bewehrung Fe’ von der oberen Kante 4" = 3 cm betrage.
Der Abstand x der Nullinie von der oberen Kante betrigt
dann 14,1 cm, wie die Rechnung ergeben wird.

Der dargestellte Querschnitt soll ein Moment von
M = 3200 mkg aufnehmen. Eine Vergroferung der
Abmessung ist aus baulichen Griinden unméglich. Die
zulissigen Randspannungen sollen o, = 1400 kg/cm?®
und o, = 60 kg/cm? betragen, somit wird

1400

o,

B = .
In iiblicher Weise wird nun zunichst die erforderliche
Nutzhohe % fir das Moment M = 3200 mkg und die
Breite b = 20 cm mit y = 23,33 errechnet, in dem unter
die 32 der M-Skala die 20 der 5-Skala gestellt wird. Dann
steht die 100 der 3-Skala bei 160 der M-Skala. Auf die
160 wird der rechte Laufer eingestellt und die Zunge nach
links verschoben, bis ¢y == 60 (rechte untere Skala der
Zunge) unter den Liuferstrich gelangt. Wird nun der
linke Liufer auf der A-Skala auf y = 23,33 eingestellt,
so kann auf der C-Skala ein A= 39,6 cm abgelesen
werden. Das bisher beschriebene Verfahren ist bekannt.
Nun wird der rechte Liufer iiber die Mittellinie des
rechts auf der Zunge eingravierten Schemas gestellt und
der linke Liufer auf # = 36 der C-Skala. Darauf wird die
Zunge so verschoben, daBB p = 23,33 der h-Skala unter
den Strich des linken Liufers gelangt. Darauf zeigt der
Strich des rechten Liufers auf dem Schema fiir ein
4 = 23,33 interpoliert zwischen g = 20 und g = 30 ein
a von etwa 0,4 an. Fiir ein p = 23,33 auf der x-Skala
(linke kurze Skala auf der Zunge) ergibt sich auf der
C-Skala der Wert x = 14,1 cm. Bringt man darauf durch
Verschieben der Zunge nach rechts unter den Lauferstrich
des rechten Liufers den Punkt p = 23,33 und a =04
der linken Seite des Schemas, so kann man fiir ein
= 23,33 der F,-Skala auf der C-Skala den Wert
36,4 qcm ablesen.

Fiir die Druckbewehrung im %-Abstand erhidlt man

daher
Fo=0"f¢=020-364 =728 cm?

o = Foxa=7728-0,4=291 cm%

Bei einem Abstand %’ = 3 cm der Druckbewehrung
vom Druckrand korrigiert man

2-14,1

=O,4. * 7,28 ’m

2
F¢=Fe d = 246 cm?.
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Gewihlt werden als Zugbewehrung fiinf Rundeisen
¢ 14 mm mit F, = 7,7 cm?® und als Druckbewehrung
zwel Rundeisen @ 14 mm mit F, = 3,08 cm?

Zweites Rechenbeispiel

Der Pfeiler einer Stahlbeton-Einfriedungsmauer hat
infolge Winddruck ein Moment von - 1080 mkg aui-
zunehmen op = 40 kg/cm? und ¢, = 1400 kg/cm?;
b=20cm; p=35cm. Da die Momente nach beiden
Richtungen gleich sind, gilt @ = 1 fiir den Fall, da8 die

Bewehrung im Abstand % von der AuBenkante zu liegen

kommt.

Zunichst wird in iiblicher Weise ohne Beriicksichtigung
der doppelten Bewehrung gerechnet. Unter 10,8 der
M-Skala wird & = 20 der b-Skala eingestellt. Dann steht
der Zahl 100 der #-Skala die Zahl 54 der M-Skala gegen-
iiber. op = 40 der gy-Skala steht nun bereits unter dem
Strich des rechten Liufers. Wird nun der linke Laufer
auf der %-Skala auf gy = 35 eingestellt, so kann auf der
C-Skala das zugehérige & = 31,6 cm abgelesen werden.
Wird nun der rechte Liufer auf die Mittellinie des Schemas
gestellt und darauf die Zunge so weit nach links ver-
schoben, bis der Punkt a = 1,0 und u = 35 des Schemas
unter den rechten Liufer kommt (u ist zwischen 30 und
40 zu interpolieren), und wird dann der linke Liufer
auf 35 der A-Skala gestellt, so kann auf der C-Skala der
Wert & = 26,8 abgelesen werden. Bei gleicher Zungen-
stellung ist unter 35 der x-Skala auf der C-Skala der
Wert x = 9,1 cm abzulesen.

Bringt man unter den Lauferstrich des unveridndert
stehengelassenen rechten Laufers den linken Teil des
Schemas, und zwar den entsprechenden Punkt fiir
a =1 und p = 35, so ergibt sich unter der Zahl 35 der
F-Skala der Wert fe = 16 qcm. Es wird also:

Fo=b-fe=02-16,0 =320 cm?
F, =F,-a=232-1=23-20cm?

Gewihlt werden je drei Rundeisen @ 12 mm mit
3,39 cm? Querschnitt. Der Abstand der Druckbewehrung
wird &' = % ~ 3,0 cm und die AuBenabmessungen werden
3020 cm.

PATENTANSPRUCH:

Rechenstab, gekennzeichnet durch die Anordnung
von zwei Liufern, von denen der eine dem Rechnen
mit den normalen Skalen und der andere dem Rechnen
mit einem auf der Zunge aufgebrachten Korrektur-
schema dient, das den Rechenstabskalen angepaBt ist.

In Betracht gezogene Druckschriften:
Deutsche Patentschriften Nr. 403 898, 664 194;
franzdsische Patentschrift Nr. 928 267,
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