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La présente invention se rapporte & un instrument de
caleul du type "cercle & calcul”, comportant au moins tiois porte~
échelle annulaires, situés de fagon concentrique les uns dans les
autres, ces porte-échelle étant disposés de manidre & pouvoir
8tre tournés coaxialement les uns par rapport aux autres et de
manidre que leurs surfaces portant les échelles forment ensemble
une surface plane, les porte-échelle montés en rotation sur une
plaque de base étant accouplés les uns avec les autres par un train
planétaire dont au moins un porte-plandétaire et un porte-satellite
sont formés chaque fois par des porte-échelle.

Dans un. instrument de calcul de ce type, décrit dans le
brevet R.F.A. n® 882 151, la plaque de base présente, le long de son
pourtour extérieur, un bord continu qui porte une plaque de recouvre-
ment solidaire dans laquelle est prévue une fendire de lecture en
dessous de laquelle passent trois échelles logarithmiques associées
qui sont disposées sur des porte-échelle annulaires correspondants.
Ces porte-échelle sont réalisés sous la forme d'anneaux séparés qui
peuvent &tre imprimés & plat et sont ensuite reliés & l'aide de vis
3 té8te noyée aux parties correspondantes du train planétaire. Un
tel mode de réalisation implique une fabrication cofiteuse; en outre,
1'agencement d’une fen&ire de lecture pourvue d'un repére fixe ne
permet pas de déplacer ce repdre le long des échelles, comme cela
serait désirable pour faciliter le calcul.

La présente invention vise & réaliser un instrument de
calzsul du type décrit ci-dessus qui se distingue par le fait que
1'opération de calcul peut &tre mieux observée, que sa structure
est simple et que sa fabrication est particulidrement avantageuse.

Selon l'invention, on obtient ce résultat par un instru-
ment de calcul caractérisé par le fait que les surfaces portant les
é:helles sont formées directement sur les porte-échelle et sont
completement recouvertes par des curseurs annulaires en un matériaun
transparent, disposé de facon concentrique les uns dans les autres
et portant chacun au moins un repére de lecture, ces curseurs étant
montés en rotation libre et de facon imperdable.

Du fait que les surfaces portant les échelles sont for-
mées directement sur les porte~échelle, la fabrication se trouve
sensiblement simplifiée, tandis que les curseurs en matériau trans-
parent, montés en rotation libre, assurent une parfaite observation
de 1'ensemble des échelles et permettent, en outre, un réglage aisé

40 de leurs repires de lecture par rapport aux échelles, en fonction de
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l'opération de caleul 3 effectuer. A cela s'ajoute que les curseurs
recouvrent compldtement les échelles normalement imprimées, de
sorte qu'un endommagement des échelles en cours d'utilisation est
ex:lu. N

Bien que les échelles puissent &tre gradudes en fonction
de l'opération de calcul & effectuer, il est pfévu, suivant un mode
de réalisation préféré de l'inventidn, que les trois porte-échelle
portent respectivement des échelles logarithmiques assocides parmi
lesquelles 1'échelle médiane est inserite & une échelle réduite de
moitié par rapport & celle des deux échelles qui la délimitent 2
1'intérieur et & 1'extérieur et 1'échelle délimitant 1'échelle
médiane & 1'intérieur ou & 1'extérieur est inscrite dans le sens
contraire & celui de 1'échelle médiane, que le rapport du train
planétaire est choisi de manidre que le porte-échelle médian soit
mobile & la moitié de la vitesse et dans le méme sens que le porte-
é2helle intérieur entrafné, et qu'un curseur porte au moins un
repére de lecture s'étendant suivant une ligne radiale en recou-
vrant au moins deux échelles voisines.

Grice & ce mode de réalisation et d'agencement des
échelles logarithmiques, on obtient, en combinaison avec la trans-
mission choisie du train planétaire, un effet dit d'entratnement,
ce qui signifie que, par exemple lors de la multiplication de deux
facteurs, le résultat de la multiplication apparaft conjointement.
ave: ces deux facteurs sur une unique ligne radiale sur laquelle
i¢ repére de lecture du curseur associé peut &tre réglé sans
difficulté. Cela est donc contraire aux conditions telles qu'elles
se présentent, par exemple, pour les régles & calcul rectilignes
usuelles comportant une réglette déplagable longitudinalement. En
effet, sur de telles régles & calcul, on améne un point de 1l'échel-
le logarithmique de la réglette en face d'un point de 1l'échelle
logarithmique de la régle correspondant & 1'un des facteurs & mul-
tipiier;, tandis que la lecture du résultat de la multiplication
steffevtue en un point de 1'échelle logarithmique de la rigle
situés en face du point de 1'échelle logarithmique de la réglette
¢errespondant au deuxidme facteur & multiplier. Cela signifie que
les opératicns de réglage et de lecture doivent &tre faites en
deux endroits différents des échelles, lesquels sont distants
i'un de 1'autre, tandis qu'avec l'instrument conferme & 1'inven-
tian, 1e'réglage des facteurs et la lecture du résultat d'une telle
cpération de calcul s'effectue ﬁoujours le long d'une unique ligné
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radiale.

I1 est avantageux que la plaque de base porte des nervures
anmulaires en relief sur lesquelles des porte-échelle sont guidés
radialement et appuyés axialement. En outre, au moins l'un des
porte-échelle peut comporter des nervures d'appui par lesquelles
il s'appuie axialement contre la plaque de base.

Grice & cet appui axial des porte-échelle, ces derniers
peuvent &tre imprimés d'une manidre simple sur la surface portant
la ou les échelles, du fait que les nervures d'appui supportent la
pression produite lors de 1l'impression.

Pour obtenir d'une manidre simple un guidage et un maintien
parfaits des porte-échelle, il est avantageux que le porte—échelle
annulaire médian présente, le long de ses surfaces périphériques,
des rebords annulaires coopérant avec les porte-échelle contigus,
rebords au moyen desquels il est guidé radialement par rapport aux
porte-échelle contigus et est relié axialement de fagon imperdable
a la plaque de base. En outre, il est avantageux que le porte~
échelle annulaire extérieur soit relié & la plaque de base par
un anneau profilé en U, faisant le tour de ladite plaque de base.
Cet anneau peut &tre constitué par un matériau élastique, de sorte
que lors du montage de l'appareil, il peut gtre posé d'une manidre
simple par déformation élastique. En outre, 1'un des curseurs peut
gtre monté en rotation dans ledit anneau.

Finalement, il est avantageux que le porte-échelle inté-
rieur porte un curseur annulaire monté en rotation sur un moyeu,
ledit moyeu étant avantageusement formé sur un bouton tournant relié
de facon imperdable au porte-échelle. Cette liaison peut &tre congue
de telle facon que le bouton tournant comporte des crochets s'en-
gageant dans des trous du porte-échelle, de sorte que lors du mon-
tage, il suffise de placer le bouton tournant sur le porte-échelle
de fagon que les crochets péndtrent dans les trous.

Pour étendre les possibilités d'utilisation de 1'instru-
ment de calcul conforme & l'invention, il est avantageux que la
plaque de base présente, sur le c8té arridre, une surface plane
portant des échelles auxquelles est associé un disque monté en
rotation et portant des échelles et/ou un repére de lecture.

Ce mode de réalisation permet d'opérer aussi bien sur
le ¢8té avant que sur le cdté arridre de 1l'appareil de calcul des
'opéfations de calcul ou de lecture, il est mé&me concevable d'éta-

40 blir une relation réciproque entre les échelles se trouvant sur le
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©¢été avant et celles se trouvant sur le c¢6té arridre.

Le disque peut avantageusement &tre monté en rotation dans
1'anneau profilé précité et il est également concevable de faire
en sorte que le disque présente au moins une fen&tre de lecture
associée & une échelle de la plaque de base et comportant un
repére de lecture.

Pour faciliter la lecture des résultats des calculs ou
autres opérations réglés sur les différentes échelles, il est avan=-
tageux que l'appareil de calcul présente sur le c8té arriére un
curseur transparent, monté en rotation, recouvrant au moins par-
tiellement le disque et portant un repdre de lecture.

Le dessin annexé représente plusieurs exemples de réalisa-
tion non limitatifs de l'objet de l'invention; sur ce dessin:

la figure 1 est une vue en plan d'un exemple de réalisa-
tion de 1'instrument de calcul conforme & l'invention;

la figure 2 est une coupe suivant II-II de la figure 1, &
plus grande échelle; '

la figure 3 est une coupe correspondant & celle de la
figure 2 d'un autre exemple de réalisation de 1l'instrument de cal-
cul conforme & l'invention;

la figure 4 est une vue sur le c8té arridre de 1'insirument
de calcul de la figure 3. ,

L'instrument de calcul représenté sur le dessin comporte
trois porte-échelle 1, 2, 3 annulaires, situés de facon concentri-
que les uns dans les autres, pouvant &tre tournés de facon coaxiale
les uns par rapport aux autres autour d'un axe de rotation réfé-
rencé 4, et dont les surfaces la, 2a, 3a portant les échelles sont
disposées de manidre & former ensemble une surface plane, comme
cela apparaft en particulier sur la figure 2. Les porte-échelle
1, 2 et 3 sont montés en rotation sur une plaque de base circulaire
5 et sont accouplés les uns avec les autres par un train planétaire.
Ce train planétaire comporte plusieurs satellites 6 répartis de
fagon symétrique et réalisé sous la forme de roues dentées @
gradins dont une seule est visible sur la figure 2 et qui se
trouvent en prise, d'une part avec une couronne dentée 7 solidaire
de la plaque de base 5 et d'autre part avec une couronne dentée 8
formée sur le porte-échelle 1. Les satellites 6 sont chacun montés
en rotation libre sur un tourillon 9 qui est réalisé d'une seule
piéce avec le porte-échelle 2 en faisant saillie vers le bas. Le
porte~échelle 2 constitue ainsi le porte-satellites, tandis que le
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porte-échelle 1 forme un planétaire du train planétaire décrit.

Sur la plaque de base 5 sont formées des nervures annulaires
10, 11, 12 en relief sur lesquelles les porte-échelle 3, 2 et 1 sont
guidés radialement et sont appuyés axialement de la manidre visible
sur la figure 2. En outre, des nervures d'appui 13, 14 (figure 2)
sont également formées sur les porte-échelle 3, 1, lesdites nervures
s'étendant jusque sur la plaque de base 5 et assurant un appui
axial supplémentairé 4 ces porte-échelle. Les tourillons 9 des
satellites 6 agissent également en temps qu'éléments d'appui
axial pour le porte-échelle 2. '

Le porte-échelle 2 annulaire médian comporte, le long de
ces deux surfaces périphériques, des rebords annulaires 15, 16
qui coopérent avec des rebords annulaires 17, 18 correspondants
des deux porte-échelle 1, 3 contigus, de sorte que le porte~échelle
médian 2 est d'une part guidé radialement et est d'autre part relié
axialement de facon imperdable & la plaque de base 5.

Les surfaces la, 2a, 3a portant les échelles sont formées
directement sur les porte-échelle 1, 2 et 3 et sont compldtement
recouvertes, comme le montre surtout la figure 2, par des curseurs
21, 22 annulaires, constitués par un matériau transparent, situés
de facon concentrique l'un dans l'autre et portant chacun au moins
un repdre de lecture 19, 20 (figure 1). Les deux curseurs 21, 22
sont montés en rotation libre et de fagon imperdable, et le curseur
extérieur 22 comporte un rebord annulaire 23 mobile en rotation en
dessous d'une aile d'un anneau 24 ayant essentiellement un profil
en U, cet anneau étant constitué par un matériau élastiquement
déformable et constituant une délimitation périphérique frontale
de 1'instrument de caleul. Le porte-échelle 3 extérieur est relié
rigidement & la plaque de base 5, par exemple par collage. Il
comporte une nervure périphérique 25 par laquelle 1'anneau 24 est
positionné. Le porte-échelle 1 intérieur porte un moyeﬁ 26 sur
lequel est monté en rotation le curseur intérieur 21. Le moyeu 26
est formé sur un bouton tournant 27 qui est relié de facon imper-
dable au porte-échelle 1. A cet effet, le bouton tournant 27 est
muni de crochets 28 qui s'engagent avec effet d'encliquetage dans
des trous associés correspondants 29 du porte-échelle 1.

Le porte-échelle 1 intérieur est & son tour monté en
rotation sur la plaque de base 1 au moyen d*un rivet tubulaire 30
inséré dans une ouverture centrale correspondante de la plaque de

base 5.
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Les deux curseurs transparents 21, 22 présentent, comme
le montre la figure 2, un profil légerement cunéiforme et sont
disposés de manidre que leurs bords de faible épaisseur de paroi
soient tournés l'un vers l'autre.

Les surfaces la, 2a, 3a portant les dchelles de l'instru-
ment de calcul sont pourvues, dans le mode de réalisation représen—
té, de la manidre visible sur la figure 1, d'échelles & graduation
logarithmique référencées respectivement 1b, 2b, 3bs Ces échelles
sont portées sur lesdites surfaces de la manidre décrite ci-aprés.

Lféchelle médiane 2b est inscrite & une échelle réduite
de moitié par rapport & celle des deux échelles 1b et 3b qui la
délimitent & 1'intérieur et & 1'extérieur; en outre, 1'échelle 1b
délimitant vers l'intérieur 1'échelle médiane 2b est inscrite dans
le sens contraire & celui de 1'échelle médiane 2b. Par ailleurs,
le rapport du train planétaire 6, 7, 8 est choisi de manidre que
le porte~échelle médian 2 soit mobile & la moitié de la vitesse et
dans le mé&me sens que le porte-échelle intérieur 1 entratné, la ro-
tation du porte-échelle 1 intérieur étant assurde au moyen du bouton
tournant 27.

' Grice & cet agencement, il est assuré, par exemple dans le
& multiplier 1'un
par l'autre-et le résultat de la multiplication apparaissent les uns

cas d'une multiplication, que les deux facteurs

au-dessus des autres sur une méme ligne radiale sur laquelle le
repére de lecture associé 20 peut &itre réglé de fagon simple par
rotation correspondante du curseur 22. Dans 1'agencement des échelles
selon la figure 1, cette lecture peut se faire par exemple en 31 pour
la multiplication 2 x 2 = 4,
Les repéres de lecture 19 du curseur intérieur 21 sont asso~-
ciés & 1'échelle 1b et & une autre dchelle 33 qui est disposée de
fagon supplémentaire sur le porte-échelle intérieur 1 et qui permet
d'opérer de fagon simple la conversion de monnaies étrangéres en
monnaie nationale. A cet effet, il suffit de régler le repdére de
lecture intérieure 19 sur le trait de la graduation . de 1'échelle 33
correspondant & la monnaie étrangére, aprés quoi on fait tourner
le porte-échelle intérieur 1 jusqu'a ce que le repdre de lecture 19
qui participe & la rotation coincide avec le point de 1'échelle
2b indiquant le nombre des unités de momnaie étrangére, le résultat
de la conversion étant lu sur la méme ligne radiale, sur laquelle
s& trouve le repére de lecture 19, sur 1'échelle extérieure 3b.

En dehors des modes de réalisation ddcrits des échelles,
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on peut évidemment prévoir aussi d'autres graduations d'échelles,
en fonction des opérations de calcul 4 effectuer.

Toutes les parties de l'instrument de calecul conforme &
1t'invention sont fabriquées en matidre plastique et, comme déja
mentionné, les échelles sont inscrites par impression sur les
porte-échelle.

Tendis que dans le mode de réalisation suivant les figures
1 ét 2, le cBié arridre de la plaque de base 5 n'est pas conformé
de fagon particulidre, ce cdté arridre libre de la plaque de base
peut 8tre utilisé pour accroftre les possibilités d'application
de 1'instrument de calcul conforme 3 1'invention. Cela peut &tre
réalisé, comme représenté sur les figures 3 et 4, de la manitre
décrite ci-aprés.

L'instrument de calcul représenté sur ces-figures corres-
pond essentiellement % celui des figures 1 et 2. La plaque de base
5 comporte, sur son cbté arriére, une surface plane 40 qui, dans
1'exemple de réalisation suivant les figures 3 et 4, porte deux
dchelles référencées 41 et 42. Aux échelles 41 et 42 est associé
un disque 43 monté en rotation, ce disque portant une échelle 44
coopérant avec 1l'échelle 42, Le disque 45 qui est partiellement
transparent est monté en rotation par son bord périphérique dans
1'anneau 24 profilé en U, qui comporte & cet effet un rebord annu-
laire 24a passant sur le bord du disque 43. En outre, le disque 43
est pourvu d'une fen&ire de lecture 45 & laquelle est associé un
repére de lecture 46 qui coopére avec 1'échelle 41, laquelle est
visible & travers la fentire de lecture 45 et est inscrite sur
la surface 40 de la plaque de base 5.

Finalement, un curseur 47 en un matériau transparent,
monté en rotation, est associé aux échelles 42, 44 sur le cdté
arridre de 1l'instrument, ce curseur 47 comportant un repére de
lecture 48 et étant monté en rotation sur le rivet tubulaire 30.
Le curseur 47 facilite la lecture des résultats des calculs effec-

tués par la coopération des deux dchelles 42, 44.
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REVENDICATIONS

1. Instrument de calcul comportant au moins trois

porte-échelle annulaires, situé de fagon concentrique les uns

dans les autres et disposés de maniére & pouvoir &tre tournéds
coaxialement les uns par rapport aux autres et de manidre que leurs
surfaces portant les échelles forment ensemble une surface plane,
les porte-échelle montés en rotation sur une plaque de base étant
accouplés les uns avec les autres par un train planétaire dont au
moins un porte-plandétaire et un porte-satellite sont constitués
chaque fois par des porte-échelle, caractérisé par le fait que les
surfaces portant les échelles sont formées directement sur les
porte-échelle et sont recouvertes compldtement par des curseurs
annulaires réalisés en un matériau transparent, situds de facon
concentrique les uns dans les autres et portant chacun au moins un
repére de lecture, lesdits curseurs étant montés en rotation libre
et de facon imperdable.

2. Instrument de calcul suivant la revendication 1,
caractérisé par le fait que les porte-échelle portent des échelles
logarithmiques associées parmi lesquelles 1'échelle médiane est
inscrite & une échelle réduite de moitié par rapport & celle des
deux échelles qui la délimitent & l'intérieur et & 1'extérieur
et 1'échelle délimitant 1'échelle médiane i 1'intérieur ou &
ltextérieur est inscrite dans le sens contraire & celui de 1'échelle
médiane, que le rapport du train planétaire est choisi de manidre
que le porte-échelle médian tourne & la moitié de la vitesse et
dans le m8me sens que le porte-échelle intérieur entrafné, et qu'un
curseur porte au moins un repére de lecture recouvrant deux échelles
voisines et s'étendant suivant une ligne radiale.

3. Instrument de calcul suivant la revendication 1 ou
2, caractérisé par le fait que la plaque de base porte des nervures
annulaires en relief sur lesquelles les porte-échelle sont guidés
radialement et sont appuyés axialement.

4. Instrument de calcul suivant 1'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé par le fait que sur au
moins un porte-échelle sont formées des nervures d'appui par
lesquelles ce porte-échelle s'appuie axialement contre la plaque
de base,

5. Instrument de calcul suivant l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé par le fait que le porte-

échelle annulaire médian présente, le long de ses surfaces périphé-
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riqueg, des rebords annulaires coopérant avec les porte-échelle
sontigus, grfce auxquels il est guidé radialement par rapport aux
pcrte~échelle contigus et est relié axialement de fagon imperdable
a la plague de base. ,

6. Instrument de calcul suivant l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé par le fait que le porte-
é:helle annulaire extérieur est relié & la plaque de base par un
anneau périphérique & profil en U,

7. Instrument de calcul suivant la revendication 6,
zaractérisé par le fait que ledit anneau est constitué par un
matériau élastique.

8. Instrument de ealcul suivant la revendication 6 ou
7. caractérisé par le fait que 1'un des curseurs est monté en ro-
tation dans ledit anneau.

9. Instrument de calcul suivant l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé par le fait que le porte-
¢-helle intérieur porte un curseur de forme annulaire, monté en
rotation sur un moyeu.

10. Instrument de calcul suivant la revendication 9,
~aractérisé par le fait que ledit moyeu est formé sur un bouton
tournant qui est relié de facon imperdable au porte-échelle inté-
rieur,

11. Instrument de calcul suivant la revendication 10,

saractérisé par le fait que le bouton tournant comporte des crochets

pénétrant dans des trous de porte-échelle intérieur.
12. Instrument de calcul suivant 1'une quelconque des

revendications précédentes, caractérisé par le fait que les curseurs

présentent un profil cundiforme et sont disposés de magniére que
leurs parties de plus faible épaisseur de paroei soient tourndes
i1'une vers l'autre.

13. Instrument de calcul suivant 1'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé par le fait que la plaque
de base présente, sur son c8té arridre, une surface plane portant
des ézhelles auxquelles est associé un disque monté en rotation
zt pourva d'échelles et/ou d'un repeére de lecture.

14. Instrument de calcul suivant les revendications
6 et 13, caractérisé par le fait que ledit disque est monté en
rvtation dans ledit anneau profilé.

15. Instrument de calcul suivant la revendication 13 ou

14, saractérisé par le fait que ledit disque présente au moins une
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fznétre de lecture associde & une échelle de la plaque de base et
sempertant un repere de lecture.

16. Instrument de caleul suivant 1'une quelconQue des reven-
dicaticns 13 & 15, caractérisé par le fait qu'il comporte, sur le
vtté arriére de la plaque de base, un curseur transparent monté en
cxtaticn, recouvrant au moins partiellement ledit disque et présen-
1354t un repeére de leciure,




Pi. I -2

2192339




30

P1, IT - 2

2192339

21
o 2 29
- ez, ) Va
7TV IZ7 /7770 7> e
S = e ,/ — 3 E\. —= —

240




	Bibliography
	Claims
	Drawings
	Description

