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Fried. Krupp Hilittenwerke
Aktiengesellschaft

463 Bochun 23, Januar 1970

Verfahren zur Herstellung von praktisch randblasen-
freien GuBstilicken aus beruhigtem Sta.h;';ls 57'?_9
Zusatz zu Patent ..... (Patentanm, P .

A5 83 54,
Das Patent ..ss. (Patentanm, P *®) Dbefasst sich mit

einer Schadensart beruhigter Stdhle, ndmlich dem Auftreten
von Randblasen dicht unter der Blockoberfliche, etwa bis 15 mm
tief. Da solche Blasen Risse an warmverformtem Stahl verur-
sachen, missen sie vor oder nach der Warmverformung beseitigt
werden, Anfdllig fur die Bildung von Randblasen sind nicht
alle beruhigten Stdhle, und es sind auch nicht alle Stihle in
gleichem Umfange anfidllig. So wurde z.B. diese schadhafte Ep-
scheinung an hochlegierten Stdhlen, insbesondere rostfreien,
ferritischen und austenitischen Stdhlen nicht beobachtet. Bei
den ferritisch/perlitischen Stihlen mit vergleichsweise gerin-
gerem Leglerungsgehalt ist eine gewisse Abhidngigkeit vom Si-
liziumgehalt gegeben, da die Randblasen umso weniger auftre-
ten, je hoher die Silimiumgehalte der St#Zhle sind., Die Min-
destmenge an Silizium im Stahl, bel der bereits eine Verrin-
gerung der Randblasenerscheinung feststellbar ist, diirfte bei
etwa 0,6 bis 0,7 % liegen. Die Randblasenbeseitigung bei be-
ruhigten Stdhlen erfolgt nach den Erkenntnissen der Hauptan-
meldung dadurch, dass dafir gesorgt wird, dass sich beim
GieBen von randblasenbildenden, beruhigten Stdhlen im Unter-
guBB , bevorzugt Gespanngufl, auf der entstehenden Blockober-
fléche eine diinne Haut bildet, die weitgehend aus Eisensilikat
besteht. Damit sich eine solche Haut von Elsensilikat an der
Blockoberflidche bilden kann, wird fir die Anwesenheit von
besonders feinteiliger Kieselsdure an der Innenwandung der

-2
Neue Unterlagen (ar. 7§1 Abs. 2 Nr. 1 Soiz 3 des Anderungsges. v 4. 9. 1967).

509886/0486



-2 - 1758396

Giessform gesorgt, wobel nach dem Hauptpatent ein aus Kie-
selsiure bestehendes Mittel oder ein anorganisches, in der
Wirme Kieselsdure abspaltendes Mittel in Losung oder Sue-
pension auf die Forminnenwandung vor dem Guss angeordneft
wird., Als Beispiele flir die Kieselsé&ure werden amorphe Kie-
selsdure, insbesondere gefédllte Kieselsiure, sowie Wasser-

gldser, genannt.

Wahrend im Hauptpatent gefordert ist, dass das kieselsdure-
liefernde Mittel eine solche Feinteiligkeit besitzen soll,
dass es mit den Oxyden des einfliessenden Stahles in situ

zu reagieren und den unmittelbaren Kontakt zwischen dem flus-
sigen Stahl und der Forminnenwandung zu verhindern vermag,
wurde im Verfolg der Lehre des Hauptpatentes nunmehr gefunden,
dass die hohe Reaktionsfidhigkeit des auf die Forminnenwandung
aufzubringenden Mittels auch dann ein Kriterium filir seine Ver-
wendbarkeit zur Verhinderung der Randblasenbildung in Stahl-
oberflichen darstellt, wenn man ganz allgemein siliziumhaltige
Mittel flir diesen Zweck auswdhlt, Dies gilt im vorliegenden
Falle vornehmlich flir organische Siliziumverbindungen.

Es hat sich gezeigt, dass diese Elgnung von einer Reihe von
Faktoren abhdngig ist:

Die Reaktionsfidhigkeit einer organischen Siliziumverbindung
bzw. der aus ihr freigesetzten Kieselsdure mit der Oberfléche
des sich bildenden Stahlblockes oder Stahlgusses ist umso
grosser, je bereitwilliger die betreffende organische Silizi-
umverbindung bei hohen Temperaturen Sauerstoff abgibt. Als
Messmethode hierfiir kommt in 1. Linie eine Untersuchung in
einer Heissextraktionsanalysenapparatur infrage, wie sie fiir
die Bestimmung von Gasen im Stahl seit Jahrzehnten in Gebrauch
ist. Als besonders einfach hat sich dabei erwliesen, Proben der
als Belag filir die Giessforminnenwandung vorgesehenen organi-
schen Siliziumverbindung im Kohletiegel einer Heissextrak=-
tionsanalysenapparatur auf zwei verschieden hohe Temperaturen
zu erhitzen und die Gasmengen zueinander in Verhdltnis zu

bringen,
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Es ergab sich eine besonders hohe Eignung von organischen
Siliziumverbindungen flr den hier in Rede stehenden Zweck,
wenn diese bei ihrer Erhitzung im Kohletiegel der Apparatur
auf 15000 C einerseits und 1700O C andererseits - bel ge=
nligend langen gleichen Zeiten, z.B. 1/2 Std. - ein Verhilt-
‘nis der Gasmengen von 1,0 oder einen in dessen unmittelbarer
Nghe liegenden Wert ergaben,

Besonders geeignet erscheinen Kieselsdureester, wenn sie die
oben genannte Bedingung der besonderen Reaktionsfreudigkeit
erfiillen.

Bei einer Reihe von organischen Siliziumverbindungen, ins-
besondere bei Silikonen, ist noch Voraussetzung flir die Brauch-
barkeit, dass das Mittel bel der Reaktion mit dem flissigen
Stahl bzw. mit den an der Oberflédche bef'indlichen Oxyden,
beim Giessen keilnen Riickstand durch Verkoken bildet. Ein sol=-
cher Riickstand erzeugt offenbar wiederum Rauhigkeit an der
Wand und gibt Anlass zu Blasenkeim=- und Randblasen-Bildung.
Desgleichen sind Mittel nicht oder nur wenig brauchbar, wel-
che bei der thermischen Zersetzung widhrend der Reaktion mit
dem fliissigen Stahl oder kurz davor, viel Gas, Z.B. in Form
von fliichtigen Kohlenwasserstoffen oder Wasserdampf, abgeben.
SchlieBlich miissen die Anstrichmittel die Eigenschaften ha=-
ben, auf der GleBformoberflédche nicht zu verlaufen, sondern
zu trocknen, Lingere Zelit feucht und klebrig bleibende Mittel
widren ungeeignet, da Schmuzteilchen und dergleichen haften
bleiben kdnnten, die wiederum Blasenbildung verursachen koénn-

ten,

Die Viskositidt der aufzutragenden Mittel liegt zweckmissig

zwischen 1o und 20 cP,

Eine einfache Mdglichkeit, die Eignung der genannten orga-
nischen Siliziumverbindungen insgesamt festzustellen, be-
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steht auch darin, dass man eine schmelzflissige Probe aus
unlegiertem Stahl in eine mit dem entsprechenden Mittel an-
gestrichene Kokille glesst. Die Eignung als Mittel zur Un-
terdrickung der Randblasenbildung zeigt sich darin, dass
die erstarrte Oberfliche des ProbeblSckchens nach dem Er=-
kalten metallisch blank ist. Dagegen verzundern Proben bel
Anwendung ungeeigneter Mittel in gleicher Weise, die in
v6llig unbehandelte Kokillen gegossen werden,
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Neue Unterlagen (751 Abs.2 Ni. 1 Satz 3 des Anderungsges. v. 4. 9. 1967),
Patentanspriiche

Verfahren zur Herstellung von praktisch randblasenfreien
GuBstlicken aus zur Randblasenbildung neigendem, beruhigtem,
vorzugswelse unlegiertem Stahl, oder auch beruhigtem, nied-
riglegiertem ferritisch-perlitischem oder perlitischem Stahl
im UnterguB, insbesondere GespannguB, bei dem vor dem GiefBen
auf die Forminnenwandung, insbesondere Kokilleninnenwandung,
ein Mittel aufgetragen wird, das einen diinnen Kieselsdure=-
belag auf der Forminnenwandung bildet und insbesondere wegen
seiner Feinteiligkeit befdhigt ist, mit den Oxyden, insbeson-
dere dem Eisenoxyd des einfliessenden Stahles, in situ unter
Silikatbildung zu reagieren und den unmittelbaren Kontakt
zwischen dem flissigen Stahl und der Forminnenwandung zu ver-
. AS I3 &4
hindern, gemiB Patent s..... (Patentanm, P-ﬂ¥—5§—596%9),
dadurch gekennzeichnet, dass als die Kiesels#dureschicht bil-
dendes Mittel eine organische Siliziumverbindung verwendet
wird, welche unter Wirmeeinwirkung des fliissigen Stahles eine
nur méBige Gasentwicklung und praktisch keine Kohlenstoffab-
scheidung zelgt und in einer Konsistenz mit einer Viskositidt
von 1o bis 20 cP aufgetragen wird und sich vor dem Giessen

trocknen 1i8t,

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf
die Forminnenwandung ein Organooxysilan oder Kieselsdureester

aufgetragen wird,

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass solche organischen Siliziumverbindungen verwendet wer-
den, deren Riickstdnde nach dem Gliihen bel Temperaturen nahe
der GleBtemperatur des Stahles (>12000 C) bel einem Reduk-
tionsversuch unter Vakuum eine hohe Geschwindigkeit der Sau-
erstoffabgabe zeigen, insbesondere solche, welche bei ihrer
Erhitzung im Kohletlegel einer HelfBextraktlonsanalysenappa-
ratur fir die Bestimmung von Gasen im Stahl auf 15oo° C ei-
nerseits und 1700° C andererseits einwerhiltnis der Gasmen-

gen von 1,0 oder wenig unter 1,0 ergeben.

Yerfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass solche organischen Siliziumverbindungen be~
nutzt werden, die einen an der Oberfléche metallisch blanken

Versuchsguss ergeben, 509886/0LRE
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